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El desglac del permagel és un problema global que
podria accelerar el canvi climatic mes enlla de les
previsions actuals

Conclusions de larecerca de la investigadora Tatiana
Shestakova

Descargar imagen
e 500 7

Un estudi amb participacio de la Universitat de Lleida
(UdL) assenyala que Siberia, Alaska i el nord-oest del
Canada concentren punts critics d’escalfament prop de
I'Artic. En parlem amb una de les autores de la recerca, la
investigadora postdoctoral del Departament de Ciencia i
Enginyeria Forestal i Agricola de la Universitat de Lleida
(UdL), Tatiana A. Shestakova |
https://orcid.org/0000-0002-5605-0299 ].

Les conclusions de la seva recerca han permes
identificar amb més precisié I'afectacié del canvi Imatge cedida per Tatiana A. Shestakova
climatic sobre la regi6 artica. Quines son les regions
amb més impacte?

L’Artic és una regio extensa i molt heterogénia formada per diversos ecosistemes que s’enfronten a un dels
canvis climatics més rapids i extrems de la Terra. El nostre estudi presenta una avaluacié exhaustiva d’aquests
impactes a tota la zona articoboreal, i revela diferencies regionals marcades en I'escalfament i I'estres dels
ecosistemes.

Per comencar, demostrem que 'impacte per I'augment de les temperatures és molt més gran a Eurasia que a
América del Nord. En concret, el 86 % d’Eurasia ha experimentat un escalfament significatiu en les Gltimes
décades, comparat amb el 10 % d’América del Nord. Tot i que hem identificat punts calents de canvi a tot I'Artic,
les transformacions més greus dels ecosistemes s’han produit a Eurasia, especialment a la Sibéria central i
oriental.

Els ecosistemes de la tundra estan sotmesos a multiples pressions mediambientals interrelacionades.
L'augment de les temperatures ha contribuit a prolongar les estacions sense gelades, a desglacar el permagel i
a modificar la disponibilitat d’humitat. Algunes zones, incloses algunes parts de Sibéria i els Territoris del
Nord-oest del Canada, s’estan assecant, cosa que augmenta el risc d’incendis forestals i la degradacié dels
ecosistemes. D’altres, com el delta del Yukon-Kuskokwim a Alaska i el Canada central, mostren signes de
'augment de les aigles superficials, cosa que facilita encara més el desgla¢ del permagel i impedeix el
restabliment de les comunitats vegetals.

Quines altres afectacions han detectat?

La taiga eurasiatica també esta sotmesa a una alteracio rapida i alarmant. Aquests enormes boscos han estat
historicament un embornal de carboni important, que reté el CO, de I'atmosfera. Tot i aix0, els nostres resultats
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suggereixen que aquesta funcié esta cada cop més compromesa. Les tendéncies pel que fa a I'escalfament i la
sequera estan augmentant la vulnerabilitat dels arbres als incendis i les plagues d’insectes, entre d’altres. En
consequéncia, el declivi o fins i tot la mortalitat dels arbres després de les pertorbacions soscava la regeneracio
forestal i amenaca I'equilibri de carboni global.

En resum, el nostre estudi posa en relleu la naturalesa desigual i complexa de I'escalfament de I'Artic, on
algunes regions estan experimentant canvis més drastics que d’altres. Aquests canvis afecten I'estructura de la
vegetacio, la hidrologia i 'emmagatzematge de carboni, amb implicacions profundes per als ecosistemes artics i
el clima mundial. La cartografia dels punts calents locals i regionals, com la d’aquest treball, és una eina de
seguiment molt Util per gestionar I'adaptacio tenint en compte les condicions Uniques sobre el terreny.

L'estudi s’ha basat en I'analisi de dades geoespacials i registres de temperatura durant més de tres
décades. Quines variables de vulnerabilitat dels ecosistemes s’han analitzat?

Per copsar la complexitat dels canvis provocats pel clima a I'Artic, ens vam centrar en tres aspectes clau de
I'estat dels ecosistemes: condicions termiques, humitat i vegetacio. Cadascuna d’aquestes categories incloia
multiples indicadors. Per exemple, les variables termiques reflectien els canvis de temperatura, la dinamica del
permagel i la durada de I'estacio de desglag. Les variables d’humitat van captar les variacions en les
precipitacions, la innivacié, la humitat del sol, la sequera atmosférica, etc. Finalment, les variables de vegetacio
van ajudar a quantificar les transformacions dels ecosistemes mitjancant la supervisié dels canvis en la verdor
de les plantes, el contingut d'aigua i la coberta vegetal relativa. La integracio de tots aquests factors en una
Unica analisi ens va permetre crear una perspectiva detallada i multidimensional de la vulnerabilitat dels
ecosistemes davant dels principals factors d’estrés ambiental. La identificacié dels punts calents de canvi ens
permet entendre millor de quina manera I'escalfament de I’Artic modifica els paisatges i els patrons de
vegetacio, fet que pot tenir un efecte domino a escala global.

Un dels punts critics identificats en els resultats és que algunes de les arees més estressades contenen
permagel (permafrost). Quin impacte climatic pot produir el desgel massiu d’aquestes zones?

De fet, el desgla¢c massiu del permagel és un dels cicles de retroalimentacio climatica més preocupants que
estem observant. El permagel emmagatzema grans quantitats de carboni en materia organica congelada que,
en descongelar-se, es descompon i allibera dioxid de carboni i meta, un gas d’efecte hivernacle amb més
poténcia de retencié termica que el CO,. Aquest procés accelera I'escalfament global, ja que crea un cicle en
qué l'augment de les temperatures afavoreix el desglag del permagel i incrementa encara més les emissions.

Més enlla de I'alliberament de gasos d’efecte hivernacle, el desglac¢ del permagel té efectes profunds sobre els
corrents oceanics mundials i els patrons de circulacié atmosféerica. Per exemple, 'augment de I'escolament
d’aigua dolca cap a I'ocea altera el cicle hidrologic de I'Artic. L’afluéncia d’aquesta aigua dolca redueix la
salinitat i afecta la circulacié oceanica, que exerceix un paper crucial en la regulacié del clima mundial. Les
alteracions d’'aquests corrents canvien la distribucio de la calor i la humitat en diferents regions, cosa que pot
influir en els patrons meteorologics. De la mateixa manera, el desgla¢ del permagel altera la dinamica del
corrent en jet. Mentre que I'Artic s’escalfa més de pressa que les latituds més baixes, el contrast més baix de
temperatures debilita els corrents d’aire a I'atmosfera, cosa que provoca fendmens meteorologics més
persistents i extrems, com ara onades de calor, sequeres i onades de fred prolongades a les regions de latituds
mitjanes.

Aquests sén només alguns exemples per il-lustrar que el desgla¢ del permagel no és un problema regional, siné
qgue és un problema global que podria accelerar el canvi climatic més enlla de les previsions actuals. Com a
societat, hem de desenvolupar i aplicar urgentment estrategies de mitigacio eficaces per frenar I'escalfament i
minimitzar els riscos associats a aquests canvis accelerats.

Heu identificat afectacions en amplies arees boscoses que fins ara feien la funcié d'absorbir i
emmagatzemar CO,. Quins fendmens climatics i naturals es poden desencadenar a partir d'ara?
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Els boscos boreals son, sens dubte, un punt calent de canvi a I'Artic. Una de les conseqiiéncies més
immediates dels canvis que pateixen aquests boscos és I'escalada del risc d’incendis forestals, cada cop més
freqUents i greus a causa de I'augment de les temperatures i de les condicions més seques. Aquests incendis a
gran escala no sols alliberen importants quantitats de CO», siné que també empitjoren la qualitat de I'aire,
alteren la formacié de navols i alenteixen la recuperacié de la vegetaci6, cosa que alhora debilita la resiliencia
d’aquests boscos. Tot plegat, pertorba la dinamica del clima local i regional. La pérdua de coberta forestal
redueix encara més I'efecte refrigerant de la vegetacio, disminueix 'ombra i la retencié d’humitat i, en darrer
terme, provoca condicions encara més caloroses i seques. En latituds més altes, el desglac del permagel
agreuja aquests canvis, ja que provoca la desestabilitzacié del sol, alteracions hidrologiques i més emissions de
gasos d’efecte hivernacle.

En algunes zones, les temperatures més calides i els periodes vegetatius més llargs poden augmentar la
productivitat forestal. Tot i aix0, la calor excessiva, la disminucié de la disponibilitat d’humitat i I'estrés provocat
pels incendis solen tenir I'efecte contrari: un menor creixement dels arbres. Alhora, les plagues i les infeccions
fungiques fan que augmentin les taxes de mortalitat dels arbres. Els hiverns més suaus permeten la proliferacio
d’insectes invasors, com els escarabats de I'escorca, que provoquen infestacions generalitzades que fan malbé
els arbres i els fan encara més vulnerables als incendis i la sequera.

Més enlla dels impactes directes, cal recordar que els boscos boreals sustenten ecosistemes diversos, incloses
especies animals, d'aus i vegetals rares o en perill d'extincié. A mesura que la vegetacié canvia i els habitats es
degraden, la biodiversitat es veu cada cop més amenacada. Les comunitats indigenes que depenen d’aquests
boscos per abastir-se d'aliments i recursos i per a les seves practiques culturals també s’enfronten a reptes
cada vegada més grans a mesura que les seves terres i els seus mitjans de vida tradicionals canvien.

Precisament el desgel de I'Artic s’ha identificat com un factor d’incidéncia directa en un possible
col-lapse del corrent de circulaci6 de retorn meridional de I'Atlantic (AMOC). Les conclusions de la seva
recerca estan en aquesta linia?

Es important assenyalar que I'avaluacio de I'impacte dels canvis mediambientals de I’Artic en processos globals
més amplis quedava fora de I'abast d’aquest estudi. Per tant, no podem extreure conclusions directes de la
nostra analisi sobre el possible col-lapse de 'AMOC. Tot i aix0, les investigacions existents han demostrat que
hi ha una estreta relacio entre I'escalfament de I'Artic i els canvis en els corrents oceanics mundials.
L'alliberament d’aigua dolca procedent de la fusié del casquet glacial de Groenlandia, les glaceres i el desglag
del permagel redueix la salinitat de I'’Atlantic Nord i altera el procés d’enfonsament que impulsa 'AMOC. Si
aquestes alteracions continuen, podrien afeblir o fins i tot aturar la circulacid. Les nostres troballes subratllen el
ritme accelerat del canvi a I'Artic, que inclou un rapid augment de les temperatures, estacions de desgla¢ més
llargues i un desgla¢ generalitzat del permagel. En realitat, aixd podria exacerbar la inestabilitat de 'AMOC,
cosa que exigeix continuar investigant per controlar aquests sistemes interconnectats i el seu paper en la
definicié de la regulacio del clima mundial.

El treball ha estat liderat pel Woodwell Climate Research Center dels Estats Units. Com s’ha articulat la
col-laboracié de la UdL i quina ha estat la seva aportacid en larecerca?

Tot i que el Woodwell Climate Research Center va tenir un paper destacat en I'elaboracié d’aquest estudi, és
fruit de la col-laboracié entre diverses institucions internacionals, entre les quals hi ha la Universitat de Lleida
(UdL).

Abans de comencar la meva beca Beatriu de Pinds a la UdL, vaig ser becaria postdoctoral al Woodwell Climate,
on vaig formar part del grup de recerca de la regié articoboreal. La idea d’aquest article va sorgir de les nostres
reunions de grup, en que experts de diferents disciplines es reunien per intercanviar idees sobre temes d’interés
comu. Aquests debats ens van permetre integrar diverses perspectives i configurar el marc conceptual
d’aquesta analisi a gran escala de la regio artica.
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Després d'incorporar-me a la UdL, vaig continuar col-laborant amb la meva antiga institucid, aportant els meus
coneixements sobre boscos boreals a aquesta investigacié, amb una atencio especial a la zona boreal
siberiana, en qué tinc una amplia experiéncia cientifica i personal. La meva funcié en aquest estudi va consistir
a aportar informacié sobre la dinamica ecologica i climatica d’aquests boscos i garantir que les nostres troballes
es basessin en una comprensié més amplia de la resposta al canvi mediambiental.
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